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Resumo

Apresentamos uma intervencao pedagdgica de aplicacdo de tecnologia educacional, que
procura articular a Educagao Cientifica e Tecnolégica com a Educacdo Ambiental, considerando
os aspectos culturais nas relagdes entre os sujeitos e as dguas, em diferentes contextos, especialmente
no que diz respeito a escassez, poluicdo e ma distribuicdo. Como objeto de analise, serd apresentado
o livro digital Sobre a face das dguas: uma fonte de inspira¢do pedagdgica sobre o tema dgua, publicado
em 2016 pela editora UDESC. Entre os principais resultados alcangados, destaca-se o efetivo
envolvimento de pesquisadores e professores de diferentes areas de conhecimento, bem como
sua validacdo prévia junto ao publico escolar ao qual se destina. Tal intervencdo também corrobora a
utilizacdo criteriosa das tecnologias educacionais na promogao e difusdo de conteudos e significados,
valores e formas de atuacao em relacdo a qualidade de vida comunitaria.

Resumen

Presentamos una intervencién pedagdgica de aplicaciéon de tecnologia educativa, que busca artic-
ular la Educacion Cientifica y Tecnoldgica con la Educacién Ambiental, considerando los aspectos
culturales en las relaciones entre los sujetos y las aguas, en diferentes contextos, especialmente en
lo que se refiere a su situacion, escasez, contaminacién y mala distribuciéon. Como objeto de andlisis,
seré presentado el libro digital Sobre a Face das Aguas: uma fonte de inspiracdo pedagdgica sobre o
tema dgua, publicado en 2016 por la Editora UDESC. Entre los principales resultados alcanzados, se
destaca la efectiva participacion de investigadores y profesores de diferentes dreas de conocimiento,
asi como su validacién previa ante el publico escolar al que se destina. Tal intervencién también
corrobora la utilizacion cuidadosa de las tecnologias educativas en la promocién y difusién de con-
tenidos y significados, valores y formas de actuacién en relacién a la calidad de vida comunitaria.
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1 Introducao

Apresentamos o processo de criacdo e utilizacdo de material
paradidatico, sob a forma de um livro digital, denominado Sobre
a face das dguas: uma fonte de inspiragdo pedagdgica sobre o
tema dgua‘. Essa obra se constituiu em uma intervencao pe-
dagégica de aplicacdo de tecnologia educacional, articulan-
do principios, conteudos e valores compartilhados entre os
campos da Educacao Cientifica e Tecnoldgica e da Educacao
Ambiental. A transversalidade pretendida se efetiva através de
um conjunto de propostas pedagdgicas, que buscam conside-
rar aspectos culturais de diferentes contextos socioambientais
nas suas relacdes com as aguas.

A viabilidade do desenvolvimento de tal atividade foi oportu-
nizada através da parceria entre a Coordenadoria de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior e a Agéncia Nacional das Aguas,
com o lancamento, em setembro de 2015, do Edital ANA-CAPES /
DEBN° 18/2015, subsidiado pelo Programa de Apoio d Produgdo de
Material Diddtico para a Educacdo Bdsica - Projeto Agua. O objeti-
vo do referido edital foi fomentar a producdo de material didatico
para a educacéo basica sobre o tema“Agua’, para ser utilizado no
Ensino Fundamental Il e no Ensino Médio, e ser disponibilizado
em forma de midias e adaptdveis para uso em repositorios online
e/ou em radio, TV, internet, dispositivos méveis (tablets e celu-
lares). Entre as exigéncias desse edital, em relacdo aos projetos
aprovados estavam: ser desenvolvidos, preferencialmente, por
equipes multidisciplinares; ter como referéncia os contetdos
elencados nos Parametros Curriculares Nacionais do Meio Am-
biente, em que se situa a discussdo sobre o tema “Agua”; ter um
carater interdisciplinar; e garantir a testagem prévia do material
didatico produzido (ANA-CAPES, 2015).

O projeto Sobre a Face das Aguas, submetido pela Univer-
sidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), teve vigéncia
entre os meses de janeiro e dezembro de 2016. Seu objetivo
central foi produzir um material paradidatico de hipertexto
no formato de ePUB? - contendo textos informativos, forma-
tivos e trabalhos artisticos — que auxiliasse na reflexdo sobre
as diferentes relagées do ser humano com a agua, por meio de
atividades pedagdgicas voltadas tanto para a aprendizagem
sobre a importancia das aguas e dos seus usos sustentaveis
quanto para diferentes contetidos disciplinares associados ao
referido tema. O projeto buscava: elaborar um material didatico
interativo, dinamico e acessivel, que possibilitasse aos profes-
sores(as) do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio integrar
a discussdo sobre a importancia e o uso sustentavel da dgua
aos seus conteudos curriculares; articular as diferentes mani-
festagOes artisticas e culturais com o tema“agua”as atividades
pedagdgicas de mediacao de aprendizagem; e sensibilizar e
problematizar as relagées do ser humano com a dgua, consi-
derando o contexto temporal e territorial de diferentes grupos

étnico-culturais. As manifestacdes artisticas e culturais estao
muito mais acessiveis hoje em dia e podem ser utilizadas com
viés pedagdgico, se estiverem ao alcance dos professores como
recurso didatico (CUNHA, 2015). Elas, por si mesmas, trazem
informacgdes e geram sentimentos que auxiliam na formacéo do
sujeito; porém, esse potencial pode ser otimizado, na medida
em que se propdem objetivos de aprendizagem associados a
essas informacgdes e emocoes.

No sentido de estimular a relacdo sustentdvel com os recursos
de bem comum como, por exemplo, a dgua, cabe a Educacédo
Cientifica e Tecnoldgica e a Educacdo Ambiental, o compromisso
com a formacdo do sujeito, tanto no ambito racional, pragmati-
co, quanto no ambito ético e moral - estimulando a superacao
da relacéo utilitarista que ainda mantemos com os elementos e
os fendmenos da natureza. Nessa perspectiva, com diferentes
dimensdes e aspectos, muitos autores e educadores tém sugeri-
do e experimentado uma aproximacao da educagao com a arte,
trazendo, na maioria das vezes, elementos de linguagens artisticas
as praticas educativas.

A Transversalidade emerge como alternativa para a construcao da
Interdisciplinaridade e ao aprofundamento da Transdisciplinaridade,
que Edgar Morin indica como uma forma da educacgao contemplar
uma nova leitura do mundo. Isso nos remete a compreenséo de que
o mundo fisico é uma rede de relagdes, de conexdes, e ndo uma en-
tidade fragmentada, em que as partes sao analisadas separadas do
todo, sem a preocupacdo com a complexidade existente e com as
inter-relacdes entre essas mesmas partes. (SANTOS, 2012, p. 169)

A preocupacdo educacional com as relagdes entre os seres
humanos e as d4guas abrange desde a sua (in)disponibilidade e
perda de qualidade até a percep¢ao dos aspectos éticos-afeti-
vos envolvidos nestas mesmas relagdes. A construcdo de uma
percepcdo prépria, autbnoma e emancipatéria da relacao com
adgua nao pode ser algo indutivo, maniqueista — no sentido de
determinar o que é certo e errado, ditando comportamentos ade-
quados que nds, enquanto adultos, também temos dificuldades
de praticar. Portanto, torna-se fundamental associar a dgua com
as diferentes manifestag¢des culturais, visando a sensibilizar sobre
as relacdes do ser humano com a dgua, por meio de atividades
pedagodgicas problematizadoras.

2 Resultados e Analise

O desenvolvimento da producao do livro Sobre a face das dguas:
uma fonte de inspiragdo pedagdgica sobre o tema dguas (NASCI-
MENTO; FERREIRA; CUNHA, 2016), foi estruturado através de um
conjunto de etapas processuais (Tabela 1).
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Tabela 1 - Etapas e atividades da producéo do livro Sobre a face
das dguas

Etapas | Atividades Observacgoes

Pesquisa, selecdo e/ou producao
de obras artisticas e manifestagcdes

Desenhos, pinturas, foto-
grafias, musicas, filmes, escul-

plados, junto a CAPES.

A culturais relacionadas com o tema | turas, instalagcdes, contos,
Agua. poemas, crénicas...
Elaboracao das propostas pe-

B dagdgicas a partir dos materiais
selecionados.

Avaliacéo e contribuigdo (tedrica Areas env.ol\{lc'las: arFe, ge-
. e ografia, histéria, sociologia,
e metodolégica) de especialistas .
: filosofia, lingua portuguesa e
C - professores(@s) e pesquisado- . L2 .
N literatura, inglés, matema-
res(@s) — considerando aspectos . X R
e tica, biologia, oceanografia,
conceituais disciplinares T o
espiritualidade e religides.
Insergéo das contribuicdes

D dos(@s) especialistas nas propos-
tas pedagdgicas.

E Esboco preliminar das propostas
em desenvolvimento.

Videoconferéncia nacional de inte-

F gracdo dos projetos contemplados | (abril de 2016)
mediada pela CAPES.

G Complementacéo de atividades e
propostas pedagdgicas.

H Supervisao e ajustes da coordena-
cao do projeto.

| Revisdo textual.

J C.onvers.ao das propostas pedago- (nos formatos e-Pub e PDF)
gicas editadas.

K Testagem de validagéo junto ao (professores(@s) e alu-
publico usuario. nos(@s))

L Revisdo final e p6s-producao.
fSemmar[o nauona[ presencial de (Brasilia, DF: novembro de

M integracdo dos projetos contem-

2016)

Fonte: os autores, 2017.

As sugestdes de atividades foram distribuidas entre vinte pro-
postas pedagdgicas de carater informativo e formativo, a partir
de manifestagOes artisticas e culturais sobre as relagbes entre
os seres humanos e as dguas, todas conectadas a determinados

temas e contetdos especificos (Tabela 2).

Tabela 2 - propostas pedagdgicas do livro Sobre a face das

dguas: uma fonte de inspiragdo pedagdgica sobre o tema dgua

Trecho do Cédigo
de Hamurabi
(considerado

o primeiro
conjunto de leis da
humanidade

Fotografia de Wa
Ching do Estuério
da Lagoa dos Patos,
Rio Grande do Sul

Charge El Arca, do
argentino Mayer

Esculturaem
mérmore do
catarinense Pita
Camargo, no mar no
Reserva Bioldgica do
Arvoredo, SC.

Musicas Asa
Branca, do cantor

e compositor Luiz
Gonzaga, e Aguas
de Margo, do cantor
e compositor Tom
Jobim

As dguas de

Charge do brasileira
Jack Kaminski

Lenda das

Samba-enredo
Lenda das Sereias_
Rainha do Mar do
G.R.ESS. Império
Serrano

serelas

Proposta
transdisciplinar para
introdugao ao tema
Agua através da
meditacao

Poema, nao
titulado, do autor
Raul Machado

Video-animacao, a

adaptacao da obra
literaria classica de
Ernest Hemingway,
publicado em 1952

Tom e Gonzaga

Cidadania

Desastres ambientais
CTS

Movimentos sociais

Poluicéo hidrica
Despejo de
residuos

Politicas publicas
Saneamento basico

Mudancas
climéticas
Biodiversidade

UGCs
Poluicao

* Biodiversidade

Mudancas
climaticas
Desigualdades
sociais

Escassez da agua

Escassez da agua

' Sustentabilidade

Mitologia africana
Sincronismo
religioso

Budismo tibetano

Impactos
ambientais

Ser humano-
natureza
Sustentabilidade
Comunidade
tradicional

Continua >
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A obra Retirantes,
pintada em 1944,
por Candido
Portinari

Desigualdades
sociais
Movimentos sociais

Mudancas
climaticas

. Sustentabilidade
Justica amiental

Charge (néo titulada)
do aleméo, Jan
Tomaschoff

Hino em
homenagem ao Rio Cidadania
Nilo, no Egito
Documentario O Rio Desigualdade de
das Mulheres pelo N
género

olhar de Ivaneide,

de 2004 Sustentabilidade

O Mapa das Pri-
meiras Civilizagoes
é um desenho
(vetorizagao) em tela, »
utilizando o software
livre de geoprocessa-
mento QGIS

Aimagem
representando a
prética do banho na
Idade Média

Higiene
Saude
e Saneamento Basico

Fonte: Elaborado pelos autores, baseado em Nascimento; Ferreira;
Cunha, 2016.

O conteldo e a linguagem deste livro digital foram estrutura-
dos visando, como usuarios diretos, principalmente, professores
do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio. Para cada uma das
vinte atividades propostas, foram também apresentadas séries
especificas de fontes bibliograficas, através de comentérios ao
longo do texto e hiperlinks de acesso ao dominio virtual, como
estimulo para o aprofundamento dos leitores nos temas e pro-
cessos discutidos em relacao aos seus referenciais cientifico-
-tecnoldgicos e artistico-culturais, além da contextualizacdo das
obras originais. Outro ponto a ser destacado foi o envolvimento
interdisciplinar de pesquisadores e professores de diferentes
areas de conhecimento no processo de pesquisa, elaboracdo e
producdo desta obra (Quadro 1).

Quadro 1 - roteiro para avaliacdo das propostas pedagdgicas

pelos pesquisadores-professores

Temas de
avaliacao

Questoes para avaliacao das

propostas Detalhes

a) éinteressante?

b) trata da tematica agua?

c) é adequada para o Ensino
Fundamental Il e/ou Ensino
Médio?

d) esta classificada adequadamente?

(poema, musica,
documentario,
histéria em
quadrinho, charge,
fotografia, video...).

Qualidade
da arte

a) éinterdisciplinar?

b) esta bem contextualizada
(apresentada)?

c) étransversal (considera o
cotidiano)?

d) articula questdes locais e globais?

e) quais elementos relacionados com
o tema 4dgua ainda podem ser
explorados na arte?

f) cita conteidos adequados em
relagao as disciplinas citadas?

g) quais outras disciplinas e
conteudos ainda podem ser
explorados?

h) forneceu elementos paradidaticos
para o(@) professor(@) ou poderia
apresentar mais coisas (aprofundar
pedagogicamente)?

i) estd bem articulada com a arte ou
foge do assunto?

Qualidade
da proposta

Fonte: os autores, 2017.

O retorno dessas avaliagdes preliminares foi decisivo na me-
Ihor estruturacdo do conjunto de propostas e na sua adequa-
¢ao as especificidades de diferentes dreas. Seguem-se algumas
recomendacdes recebidas sobre uma das atividades propostas
que exemplificam a forma de participacdo de pesquisadores-
-professores (Quadro 2).

Quadro 2 - recomendacgdes dos pesquisadores-professores sobre
as propostas pedagdgicas

Area de

Atividade | ensino Recomendacées

A animacao é adequada para o trabalho
especialmente com o Ensino Fundamental,
pela sua ludicidade e linguagem visual e grafica
atrativas. A sugestao é trabalhar interpretagao,
visto que o que esta sendo dito é dito sem o
uso de palavras, possibilitando e instigando a
discussao sobre o que esta sendo representado.

Lingua
Portuguesa

Abuela

O(@) professor(@) pode desenvolver uma
Grillo

atividade em que seus/suas estudantes tenham
uma vivéncia com as operagdes numéricas, pois

a animacdo serve como desencadeadora para
problematizar os custos, em dinheiro, para ter
acesso a agua potavel. Além disso, a diferenca

de valor entre as marcas que a mercantiliza e de
como esta relacao reflete de forma diferente entre
as classes sociais.

Matemética

Continua >
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Area de

Atividade | ensino Recomendacgbes

Na geografia humana, sugerimos os estudos
sobre a industria da seca, possibilitando assim
uma analogia do video com a realidade do
nordeste brasileiro. A“indUstria da seca” é um
termo utilizado para retratar uma condigao

de exploragdo por parte de pessoas que se
beneficiam da miséria no conhecido poligono da
seca, regido do territorio brasileiro caracterizado
por baixas precipitagoes.

Geografia

Abuela
Grillo

E possivel discutir: (a) A apropriacdo privada

dos mananciais e a mercantilizacdo da dgua,
relacionando estes fatos com o capitalismo, a
industrializacdo, a urbanizacdo, o individualismo,
etc,; (b) O fato do ser humano controlar e se
impor a natureza,

Sociologia

Fonte: os autores, 2017.

Além disso, o livro foi submetido a Fase de Teste, atendendo a
exigéncia do edital ANA-CAPES, com professores da Escola de Edu-
cagdo Bdsica Vereador Guilherme Zuege (no municipio de Joinville,
SQ), vinculada a rede publica estadual de Santa Catarina, através
da sua avaliacdo (Quadro 3). Cabe ressaltar que a Fase de Teste foi
realizada antes da finalizacdo do livro, para que a avaliacao fosse
efetivamente contemplada no resultado final.

Quadro 3 - retorno da avaliacdo dos professores (N=3)

Questoes Respostas

a) Seria mais atrativo se fosse mais colorido, mais di-
namico. E pratico, mas seria interessante se fosse
também para o uso do professor em sala de aula,
com os alunos, e pra isso ele precisaria ser mais
atrativo visualmente; os videos por exemplo,
deveriam estar disponibilizados no préprio EPUB.

b) As atividades propostas nos deixam varias
possibilidades de como podemos trabalhar em
sala de aula.

c) Atende as necessidades

Qual sua opiniao sobre
o formato e-Pub e sua
utilizagdo?

a) Os conteldos disciplinares estao contemplados
nas propostas; dessa forma, trabalhar esses con-
teudos se torna mais atrativo para os estudantes
e a interdisciplinaridade acontece de forma
natural, as relagdes se constroem e os estudantes
podem perceber como as coisas estao interliga-
das.

b) Nos faz refletir de maneira global sobre a impor-
tancia da agua para o nosso planeta.

c) Contetdo diversificado e envolvente

Qual sua opinido
sobre o contetido
das propostas
pedagdgicas?

a) Perfeito! A arte desperta empatia para os temas
que serao abordados. As questoes ambientais
muitas vezes sdo abordadas de forma morali-
zante e por meio de cartilhas, sem proporcionar
a reflexdo e sem fazer relagdes com o cotidiano
das pessoas. A escolha das obras alcangou
manifestacdes artisticas diferentes, ampliando as
possibilidades de abordagem.

b) As obras artisticas causa uma sensibilizacdo, vc
passa a ver a perceber todos aspectos de uma
sociedade através da arte.

c) Considero de muito valia visto que a proble-
matizacao de qualquer tema torna-se mais
interessante quando ha visualizagao das ideais
que devem ser desenvolvidas.

Qual sua opiniado
sobre o uso de obras
artisticas como
desencadeadoras-
problematizadoras
em atividades
pedagdgicas?

Continua >

Questoes Respostas

a) A proposta é original, acredito, pois jamais entrei
em contato com algo assim. Temas ambientais
sdo recorrentes e precisam ser trabalhados em
sala de aula, e por vezes é dificil inovar, e com
essa proposta muitas outras ideias podem
ser desencadeadas. A tecnologia (o formato
EPUB) também esta palpitando e os professores
precisam se arriscar/aventurar por esses novos
ambientes, pois sua linguagem é muita mais
proxima dos jovens estudantes.

b) Ele nos mostra diversas maneiras de se trabalhar
o tema dgua, em varios contextos, o que torna
interessante para nossos alunos.

¢) Muito boa. Novidade sempre é bem vinda para
envolver o jovem de hoje. Inovagao é tudo!

Qual sua opinido sobre
a proposta do e-Pub
Sobre a Face das Aguas?

Fonte: os autores, 2017.

2.1 A problemdtica socioambiental: as implica¢ées da ciéncia e da
tecnologia na reprodugdo das desigualdades

Os problemas socioambientais, identificaveis nos niveis local,
regional e nacional, constituem expressdes localizadas de uma
crise planetdria — pobreza, poluicdo, escassez de recursos natu-
rais renovaveis e ndo renovaveis, extincao de espécies, alteragoes
climéticas etc. Tal cendrio esta intimamente atrelado ao viés an-
tropocéntrico, o qual atribuiu ao homem a tarefa de dominar e
explorar a natureza - perspectiva evidenciada no processo de
industrializacdo (NASCIMENTO, 2013). Nesse processo, a ciéncia e
a tecnologia (C&T) foram vistas predominantemente, até ha pouco
tempo, como sindnimos inequivocos de progresso e salvadoras
de todos os possiveis problemas. No entanto, apesar da preten-
sa neutralidade da C&T, o tempo foi revelando outras facetas,
como a constatacao, cada vez mais evidente, da imensidade da
discrepancia na reparticao social dos 6nus e bonus desse mode-
lo de desenvolvimento, amplificando o poder sociopolitico e os
rendimentos para o mercado industrial (ANGOTTI; AUTH, 2001).

Dessa forma, assim como a ciéncia e a tecnologia ndo trouxe-
ram o prometido beneficio a todos, houve ainda a intensificacdo
da degradacdo ambiental, trazendo enormes consequéncias ne-
gativas a grupos especificos. Essa configuracdo de desigualdades
em relacao aos impactos socioambientais gerados pela explora-
¢ao desenfreada da natureza, associados aos“avan¢os” enviesados
da C&T, constitui o que vem sendo reconhecido como injustica
ambiental, entendida como o mecanismo pelo qual sociedades
desiguais, do ponto de vista econdmico e social, destinam a maior
carga dos danos ambientais do desenvolvimento as populagdes
de baixa renda, aos grupos sociais discriminados, aos povos ét-
nicos tradicionais, aos bairros operarios, as popula¢gdes margina-

lizadas e vulneraveis>.

Em contraposicdo, a ideia de justica ambiental aparece como o

conjunto de principios que visam a assegurar que nenhum grupo
de pessoas, sejam grupos étnicos, raciais ou de classe, suporte
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uma parcela desproporcional das consequéncias ambientais
negativas de opera¢des econdmicas, de politicas e programas
federais, estaduais e locais, bem como resultantes da auséncia
ou omissao de tais politicas. Além disso, é a busca do tratamento
justo e do envolvimento significativo de todas as pessoas, inde-
pendentemente de sua raga, cor, origem ou renda, no que diz
respeito a elaboracgao, desenvolvimento, implementacao e reforco
de politicas, leis e regulamenta¢des ambientais (BULLARD, 1990;
ACSELRAD, 2004; HERCULANO; PACHECO, 2006).

Segundo Herculano e Pacheco (2006), o movimento por justica
ambiental nos Estados Unidos tem dois momentos de criacéo.
Em 1978, quando uma comunidade (Love Canal), de familias de
operarios (brancos) da industria elétrica, no Niagara Falls, des-
cobriu-se vivendo em cima de um aterro de residuos toxicos, e
passou a lutar por indenizacdes, por tratamento médico, e pelo
direito a informacao sobre seu local de vida, constituindo-se em
coalizdo que deu forma ao Center for Health and Environmental
Justice (Centro por Saude e Justica Ambiental).

Em 1982, em Warren County, na Carolina do Norte, registrou-se
arevolta da populacdo negra contra um depésito de rejeitos qui-
micos. Desde entdo, o movimento negro passou a utilizar a ex-
pressao racismo ambiental, relativa a qualquer politica, pratica ou
diretiva que afete ou prejudique, de formas diferentes, voluntéria
ou involuntariamente, a pessoas, grupos ou comunidades por
motivos de raca ou cor (BULLARD, 2005, p.1).

Essas definicdes tém seu valor na discussao sobre as despropor-
cionalidades das consequéncias ambientais negativas entre diferen-
tes populacgdes. No entanto, de acordo com Herculano e Pacheco
(2006), enquanto a perspectiva de justicaambiental apresenta o viés
de classes - considerando seu sujeito como minoria e tendo foco no
objeto e no processo da disputa, no conflito em si (argumentacdo
préxima ao marxismo) — a perspectiva do racismo ambiental faz uma
critica a inferiorizagao racial — referindo-se a maioria (os pobres, vistos
preconceituosamente como raca inferior) e focando nos sujeitos
coletivos, nos valores e na ética (MIATHIAS, 2007).

N&o caberia, neste espaco, empreender esforcos para aferir o
grau de importancia de um conceito em relagéo a outro e, muito
menos, julgar os niveis de impactos sofridos entre as populagoes
brancas pobres e as populagdes negras e indigenas, também exclu-
idas socialmente. Destacamos a importancia de desenvolverem es-
forcos e inciativas para a producao e difusao de materiais didaticos
e paradidaticos que considerem tanto as diferentes relagdes com
0 meio ambiente, quanto ao conjunto de consequéncias da crise
socioambiental, considerando as desigualdades sociais e raciais
que estao sendo reproduzidas nesse contexto, e para cuja solucao
aeducacao deve assumir efetivo compromisso ético, e em cujo pro-
cesso as tecnologias educativas podem colaborar decisivamente.

2.2 Sobre as tecnologias educativas e a participacédo da sociedade
na gestdo ambiental

A complexidade crescente das demandas, conflitos e impactos am-
bientais na sociedade contemporanea exige a adoc¢do de um sistema
de gestdo socioambiental robusto e efetivo, integrado e assumido
pela coletividade como instrumento e processo decisério, administra-
do de forma transparente e participativa, para o qual as tecnologias
educativas podem desempenhar relevante papel. A responsabilidade
compartilhada social e economicamente pelo conjunto dos cidaddos
do pais implica, para além dos deveres associados ao pagamento dos
tributos e impostos, também o efetivo envolvimento na promocgao e
execucao de politicas publicas direcionadas a reducédo das desigual-
dades sociais (VIEIRA et al., 2006, p.48).

Diversas iniciativas e propostas vém sendo conduzidas, no
sentido de habilitar a estrutura e pessoal administrativo do Estado
aincorporar o instrumental necessario para a captacgao, a analise
e a decisdo mais agil de informacées e insumos, aplicaveis na
resolucao das necessidades da populacao. Uma vez efetivada e
aperfeicoada, tal perspectiva pode vir a se constituir, ndo s6 em
um instrumento, mas numa caracteristica central do processo
de gestao, podendo chegar ao conceito de governo eletronico
(e-Gov). Além da aspirada eficécia na gestdo publica, tal instru-
mental pode também contribui para amplificar sua legitimidade, a
medida que proporcione real transparéncia e acesso a populagéo
sobre as questdes de planejamento e decisdo que incidam no
conjunto do tecido social (PERSEGONA, 2005, p.131).

Contudo, de modo a prevenir eventuais distor¢oes que a detengao
privilegiada de informagdo possa acarretar (pela consequente con-
centragao de poder politico-econdmica dela derivada), o progressivo
desenvolvimento tecnolégico e comunicacional deve ser regulamen-
tado pelo Estado, com afiscalizagdo pelo conjunto da sociedade e seus
representantes, garantindo-se o seu pleno acesso, assim amplificando
0 seu potencial educativo. Tais cuidados, imprescindiveis, devem ser
aprofundados quando da utilizagdo das tecnologias educativas no
processo formativo, como na Educacéo a Distancia (EaD), na qual se
destaca sua responsabilidade pela selecdo das propostas, composicao
de equipe formadora, estratégias didaticas e proposicao de ativida-
des, que podem influenciar decisivamente no éxito ou fracasso dessas
mesmas politicas educativas (FUJITA, 2010, p.188-189). A hipertrofia e
descontrole do aparato informacional, enquanto instrumento e espaco
regulador dos fluxos e processos formativos, comunicacionais e geren-
ciais, pode distanciar-se profundamente dos objetivos comunitarios e
identitdrios, consolidando-se enquanto instancia emergente de poder
politico-econdmico, impondo a sociedade os seus proprios padroes
e valores, distoantes das necessidades e aspiragdes coletivas. Tal é o
risco intrinseco ao processo de utilizacdo e dependéncia crescente
da sociedade em relacdo as tecnologias educativas, na auséncia de
efetivo controle social dos seus meios de producdo, através da propria
populacao e de seus representantes sociopoliticos.
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Para lidar de modo adequado, pertinente e seguro com
essa possibilidade, assim como com quaisquer outros gran-
des riscos, conflitos e impactos socioambientais vivenciados
coletivamente, nunca é demais insistirmos no empoderamento
social, com a garantia da transparéncia e do pleno acesso as
informagdes, para a participacdo qualificada nas discussdes de
real significado para a sociedade.

A educacdo ambiental e a educacéo cientifica e tecnoldgica
detém uma capacidade de mobilizacao social significativa, ao
contextualizar criticamente as potencialidades e problemas, as
perspectivas e conflitos socioambientais, proporcionando as con-
dicdes para a discussao coletiva e qualificada das comunidades
para o planejamento socioambientalmente referenciado dos seus
espacos e territérios. Por meio de sua insercao e reverberacdo nos
espacos, programas e atividades de EaD, podem ser compreendidos
e vivenciados como comunidades de aprendizagem, espacos de
pertencimento e cidadania, elementos essenciais para desencadear
a gestdo participativa municipal, que promova a efetiva incorpora-
cao da sustentabilidade e justica socioambiental (FERREIRA, 2010).
Nesse cendrio, a EaD demanda um novo paradigma, de ruptura
com modelo classico de ensino (atrelado ao modelo econdmico em
curso), desconexo e competitivo, para um novo sistema, integrado e
colaborativo. Ensinar a estudar e a trabalhar em cooperagao requer
também um novo perfil dos profissionais da educacéo, pelo qual
sejam capazes de reconhecer as peculiaridades individuais, e com a
habilidade para administrar os conflitos dessa nova aprendizagem,
colaborativa (MARAVALHAS; COSTA; BARRETO, 2010, p. 11).

Como as atividades sdo desenvolvidas em grupos, nas diferen-
cas e divergéncias, ou seja, na convivéncia, os estudantes aprendem
arespeitar o outro como legitimo. A liberdade e a responsabilidade
se estendem ao material pedagdgico disponivel nos ambientes
que oferecem subsidios (tanto para os professores, quanto para
os estudantes) na proposicao de diferentes préticas pedagdgicas
(GAUTERIO; RODRIGUES, 2013, p. 616). A responsabilidade e a liber-
dade, como emog¢des que fundamentam o fazer humano, passam
a ser compreendidas em uma dimensao ampliada. Professores e
estudantes entendem que sdo responsaveis pelo ensinar e pelo
aprender e, ao se darem conta das consequéncias das proprias
acoes, podem optar por desejar ou ndo esses resultados.

Como todo processo educativo e cultural, as tecnologias
educativas sao constructos humanos, logo nao sao neutras; elas
contém e condicionam determinados contetdos e ideologias,
objetivos e sujeitos. Os instrumentos, os processos e os produtos
gerados e compartilhados pela a EaD, por exemplo, congregam
um potencial muito expressivo de transformacao nas interagoes
socioculturais; por tal caracteristica, seu emprego deve considerar
com parcimonia as repercussoes locais e contextos especificos
onde podem vir a incidir, de modo a prevenir e evitar a erosdo

cultural, pela homogeneizacédo da diversidade cultural diante de
padrdes de referéncia externos, assim como no tratamento super-
ficial e alienante de temas e abordagens, e ainda no processo de
precarizacao das condi¢des de vida dos profissionais da educacao,
em progressiva substituicdo pela mediacdo eletrénica.

Por outro lado, sdo multiplas as suas potenciais contribuicoes
para o desenvolvimento das capacidades humanas, o respeito e va-
lorizacdo da diversidade étnico-cultural, e o estimulo a criatividade.
Tais dimensdes devem ser trabalhadas pelo fortalecimento do senso
critico, da cooperacéo e da efetiva participacdo cidada nos processos
decisérios sobre os destinos compartilhados de todas as sociedades.
Entendemos, pois, que a producéo e a difusao do livro digital Sobre
a face das dguas: uma fonte de inspiragéo pedagdgica sobre o tema
dguas, com seu conjunto de propostas pedagdgicas, concebidas,
aplicadas e avaliadas por pesquisadores e professores, constitui-se
em um estudo de caso representativo do potencial inspirador da (e
para a) utilizacdo das tecnologias educativas com perspectivas de
transformacdo socioambiental, qualificando-nos em conjunto para
a melhoria dos processos produtivos e educativos.

3 Consideragoes

Percebemos, como organizadores e colaboradores envolvidos na
producao dessa obra, que a proposta pedagdgica interdisciplinar
sobre as interagdes culturais com as dguas conseguiu atender
aos objetivos estabelecidos, respondendo de modo satisfato-
rio aos desafios empreendidos. A sua avaliagdo junto aos seus
destinatarios, através da Fase de Testes prévios com professores,
resultou na adaptacao e aperfeicoamento de algumas atividades
propostas, incrementando a qualidade e aderéncia do produto
final as necessidades e expectativas docentes.

A ampla receptividade do produto final junto aos colegas pesqui-
sadores-professores, durante o Seminario Nacional de Integra-
¢ao da CAPES, constituiu-se em fator de grande estimulo para o
desenvolvimento de projetos similares, (re)conectando as areas
técnico-cientificas e artistico-culturais, solidamente embasadas
no contexto nacional, mas abertos a pluralidade de formas de
expressao e abordagens do patriménio cultural da humanidade.

Focalizamos algumas formas e processos de interacdo entre
as atividades e expressdes artistico-culturais com ecossistemas,
recursos e seres aquaticos, 0s quais merecem nosso respeito e
esforgos, para a manutencao da integridade e complexidade
desses universos hidricos. Entendemos que a educacéo cientifi-
ca e tecnoldgica e a educacao ambiental devem estar abertas e
receptivas para o continuo intercambio de saberes e fazeres com
o multiverso dos conhecimentos ndo académicos, gestados no
cotidiano da vida laboral de todas as culturas.
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Dessa intervencdo pedagdgica, também advém a compreensdo da
pertinéncia e da relevancia da adocgéo criteriosa, critica e participativa
das tecnologias educacionais, com efetivo potencial de mobilizacdo e
interacdo social para a discusséo e problematizacao de temas, aspectos
e questdes compartilhadas por diferentes comunidades e contextos.

Entendemos também o valor intrinseco a tais tecnologias educa-
cionais, no sentido de viabilizar a exponencial ampliacdo do acesso,
compartilhamento, apropriacao e transformacédo dos contetdos
e significados produzidos-difundidos, constituindo-se em instru-
mental acessorio para subsidiar a atuacao dos educadores em todos
0s ambitos, niveis e escalas, contextos e realidades socioculturais e
politico-econémicas. Concebidas e conduzidas de modo a respeitar,
valorizar e estimular a diversidade de saberes e fazeres, concepcoes
de mundo e (re)leituras de conhecimentos patrimoniais, técnicos,
cientificos e artisticos, as tecnologias educacionais contribuirdo mais
efetivamente para a continua formacao da cidadania critica e parti-
cipativa, e melhoria da qualidade de vida da populagao.

Notas

1 _ 0 referido livro foi organizado pela Editora da UDESC, e se encontra
disponivel para consulta e download gratuitos no Portal EduCapes, nos
formatos ePUB e PDF, no endereco eletronico: <http://educapes.capes.
gov.br/handle/capes/111675>

2_ Segundo Daquino (2010), existem diversas formas para a leitura de
e-books, smartphones ou softwares. No entanto, nem todo aparelho ou
aplicativo suporta todas as extensdes dos e-books. Entre as vantagens da
utilizacdo do ePUB, estdo o acesso a contetidos em diversos dispositivos
e a facil adaptacdo do texto a cada tela de qualquer dispositivo.

3 _ O rreferido conceito consta do Manifesto de langamento da Rede Brasileira
deJustica Ambiental. Disponivel em <http://www.mma.gov.br/destaques/
item/8077>.
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